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ΘΕΜΑ 1:
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση σε καθεμία από τις παρακάτω ερωτήσεις.
1) Σε ποια από τις επόμενες χημικές ενώσεις ή ιόντα το άζωτο (Ν) έχει τον μικρότερο αριθμό οξείδωσης:
Α) ΝΟ2-            Β) (ΝΗ4)2SO4           Γ)  Ca(NO3)2      Δ)  N2H4
2) Σε μια εξώθερμη αντίδραση ισχύει:
Α) ΔΗ>0     
Β) Ηαντιδρώντων < Ηπροϊόντων 
 Γ) Η συνολική ενέργεια του συστήματος ελαττώνεται 
      Δ)  ΔΗ = 0
3) Ποια από τις επόμενες σχέσεις που αναφέρονται στη χημική αντίδραση: 

Ν2 (g) + 3H2(g) → 2NH3(g)   ΔΗ < 0 
είναι σωστή;
Α) υ = -     Β) u =            Γ)  uN2 = 2 uNH3   Δ) uH2 =  u NH3
4) Δίνονται οι ενέργειες ενεργοποιήσης των επόμενων αντιδράσεων:
Α(g) + Β(g) → 2Γ(g)  Ea = 100kj και ΔΗ1 = χ
2Γ(g) → Α(g) + Β(g)  Ea = 40kj και ΔΗ2 = y
Ποιες από τις επόμενες σχέσεις είναι σωστή;
     Α) ΔΗ1 = ΔΗ2 = 60 kj                       Β) ΔΗ1 = 60 kj και  ΔΗ2 = - 60 kj
Γ) ΔΗ1 = - 60 kj και  ΔΗ2 = 60 kj     Δ) ΔΗ1 = - 140 kj και  ΔΗ2 = 140 kj

5) Σε μια χημική αντίδραση ως αναγωγικό χαρακτηρίζεται η χημική ουσία η οποία:
    Α) ανάγεται  
    Β) προσλαμβάνει ηλεκτρόνια  
    Γ) περιέχει άτομο ή ιόν που αυξάνει τον αριθμό οξείδωσής του
    Δ) αποβάλλει άτομο υδρογόνου

ΘΕΜΑ 2:
Α)Να χαρακτηρίσετε τις επόμενες προτάσεις ως σωστές (Σ) ή λάνθασμένες (Λ):
1. Όσο μεγαλύτερη είναι η ενέργεια ενεργοποιήσης μιας αντίδρασης τόσο μεγαλύτερη είναι και η ταχύτητα αυτής.
2. Το φθόριο έχει Α.Ο. 0 ή -1.
3. Σύμφωνα με τη θεωρία της μεταβατικής κατάστασης, η ενέργεια ενεργοποίησης είναι ίση με τη διαφορά ενέργειας μεταξύ των αντιδρώντων και του ενεργοποιημένου συμπλόκου.
4. Αποτελεσματικές συγκρούσεις ονομάζονται όλες οι συγκρούσεις μεταξύ των αντιδρώντων μορίων, τα οποία έχουν μεγάλη ταχύτητα.
5. Κάθε χημική ουσία περικλείει χημική ενέργεια, η οποία είναι συνδυασμός κινητικής και δυναμικής ενέργειας.
6. Όλα τα μέταλλα στις χημικές ενώσεις τους έχουν θετικούς αριθμούς οξείδωσης.
7. Στην αντίδραση Α(g) + 2Β(g) → 2Γ(g) + Δ(g) με την πάροδο του χρόνου αυξάνονται οι συγκεντρώσεις των προϊόντων, με αποτέλεσμα να αυξάνονται και οι ενεργές συγκρούσεις.
8. Όταν ένα σώμα δίνει ή παίρνει ποσό θερμότητας, τότε μεταβάλλεται η ενθαλπία του.
9. Το υδρογόνο σε όλες τις ετεροπολικές ενώσεις έχεις Α.Ο. -1, ενώ σε όλες τις ομοιοπολικές ενώσεις έχει Α.Ο. +1.
10. Σε μία ενδόθερμη αντίδραση αυξάνεται η ενθαλπία του συστήματος.
Β) Με βάση τον ορισμό του αριθμού οξείδωσης να υπολογίσετε τον Α.Ο του οξυγόνου (Ο) στις χημικές ενώσεις:
Α) Η2Ο              Β)  ΟF2              Γ)  Η2Ο2             Δ)  Η-Ο-Cl            Ε)  CO2  
Να εξηγήσετε γιατί το Η2Ο2 στις αντιδράσεις οξειδοαναγωγής μπορεί να δράσει και ως οξειδωτικό και ως αναγωγικό.


ΘΕΜΑ 3:
A)Ένα κράμα αποτελείται από Fe και Mg, διαλύεται πλήρως σε περίσσεια διαλύματος HCl, οπότε ελεθευρώνονται 4,48L αερίου, μετρημένα σε συνθήκες STP. Το διάλυμα που προκύπτει απαιτεί για πλήρη οξείδωση 500ml διαλύματος K2Cr2O7 συγκέντρωσης 0,05Μ. Μα υπολογίσετε τη σύσταση (σε mol) του κράματος. Δίνεται ότι το HCl δεν αντιδρά με το   K2Cr2O7. ΑrFe = 56, ΑrMg = 24, ΑrK = 39, ΑrCr = 52, ΑrO = 16 
B)Να συμπληρώσετε τους συντελεστές στις χημικές εξισώσεις των παρακάτω αντιδράσεων.
1. NH3 + CuO → N2 + Cu + H2O
2. CO + KMnO4 + H2SO4 → CO2 + MnSO4 + K2SO4 + H2O
3. FeCl2 + K2Cr2O7 +HCl → FeCl3 + CrCl3 + KCl + H2O
4. SO2 + Fe2(SO4)3 + H2O → H2SO4 + FeSO4
5. H2O2 + KMnO4 + H2SO4 → O2 + MnSO4 + K2SO4 + H2O
6. Cu + H2SO4(πυκνό-θερμό) → CuSO4 + SO2(g) + H2O
7. S + H2SO4(πυκνό-θερμό) → SO2(g) + H2O
8. Zn + HCl → ZnCl2 + H2(g)


ΘΕΜΑ 4:
Σε κενό δοχείο σταθερού όγκου 5L και σε σταθερή θερμοκρασία εισάγονται 0,6mol αερίου Α και 1mol αερίου Β, οπότε πραγματοποιείται η αντίδραση:
Α(g) + 2Β(g) → 2Γ(g)
Τη χρονική στιγμή t=20s οι συγκεντρώσεις των αερίων Α και Γ είναι ίσες.
Α) Να υπολογίσετε στο χρονικό διάστημα 0-20 s τη μέση ταχύτητα της αντίδρασης και τον μέσο ρυθμό παραγωγής του Γ.
Β) στη διάρκεια των επόμενων 20s η μέση ταχύτητα της αντίδρασης είναι 
10-3 Μ s-1 . Να υπολογίσετε τη σύσταση (σε mol) στο δοχείο τη χρονική στιγμή t’ = 40s.

ΚΑΛΗ ΤΥΧΗ

· Βιβλιογραφία:
1. Χημεία Γ΄Λυκείου α΄τεύχος, Κώστας Σαλτερής – εκδόσεις Σαββάλας
2. Χημεία Γ΄Λυκείου β΄τεύχος, Κώστας Σαλτερής – εκδόσεις Σαββάλας
3. Χημεία Γ΄Λυκείου πρώτος τόμος, Θεοδώρου Ανέστης – εκδόσεις Ελληνοεκδοτική
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