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Θέμα Α

Στις ερωτήσεις 1-10 να γράψετε στο φύλλο απαντήσεων τον αριθμό της ερώτησης και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση. 

1. Το στοιχείο Σ ανήκει στα αλκάλια και βρίσκεται στην ίδια περίοδο του Περιοδικού Πίνακα με το στοιχείο 35Χ. Ο ατομικός αριθμός του Σ είναι: 

i)    37							
ii)   19
iii)  11 							
iv)  55

2. Πόσα ηλεκτρόνια στη θεµελιώδη κατάσταση του στοιχείου 18Ar έχουν µαγνητικό κβαντικό αριθµό mℓ = –1; 

i)    6 
ii)   8
iii)  4 
iv)  2

3. Ο μέγιστος αριθμός ηλεκτρονίων σε ένα άτομο που μπορεί να χαρακτηρίζεται από τους κβαντικούς αριθμούς n=2 και ml=0 είναι: 

i)    1							
ii)   2
iii)  4 							
iv)  12

4. Στον περιοδικό πίνακα το στοιχείο Σ βρίσκεται ακριβώς κάτω από το στοιχείο 12Χ. Ο ατομικός αριθμός του Σ είναι: 

i)   18							
ii)  20
iii) 13							
iv)  22



5. Στη θεµελιώδη κατάσταση όλα τα ηλεκτρόνια σθένους ενός στοιχείου ανήκουν στην 3s υποστιβάδα. Το στοιχείο αυτό µπορεί να έχει ατοµικό αριθµό 

i)     8
ii)   10
iii)  12
iv)  13

6. Από τα επόμενα χημικά στοιχεία την πιο μικρή ατομική ακτίνα έχει

i)   ο άνθρακας, 6C
ii)  το φθόριο, 9F
iii) το χλώριο, 17Cl
iv) το νάτριο, 11Na

7. H ηλεκτρονιακή δοµή του 25Μn 2+ στη θεµελιώδη κατάσταση είναι: 

i)    1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 
ii)   1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d3 4s2 
iii)  1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d4 4s1 
iv)  1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 3d4 4s2 

8. Oι επόμενες τριάδες κβαντικών αριθμών καθορίζουν τρια διαφορετικά ατομικά τροχιακά ενός ατόμου. Από αυτά μεγαλύτερη ενέργεια έχει το: 

i)   (4,0,0)					
ii)  (3,2,1)
iii) (3,2,-1) 					
iv) (2,1,0)

9. Ποια από τις παρακάτω τετράδες κβαντικών αριθµών (n, ℓ, mℓ , ms ) δεν είναι επιτρεπτή για ένα ηλεκτρόνιο σε ένα άτοµο ; 

i)    (4, 2, 2, +1/2) 
ii)   (4, 1, 0, -1/2) 
iii)  (4, 2, 3, +1/2) 
iv)  (4, 3, 2, -1/2)

10.  Η µάζα του πρωτονίου (mp ) είναι 1836 φορές µεγαλύτερη από τη µάζα του ηλεκτρονίου (me ). Αν τα δύο αυτά σωµατίδια κινούνται µε την ίδια ταχύτητα, ποια είναι η σχέση των αντιστοίχων µηκών κύµατος λp και λe , σύµφωνα µε την κυµατική θεωρία της ύλης του De Broglie; 

α. λe = 1836 λp 
β. λe  = λp / 1836
γ. λe = λp 
δ. λe = 1836 / λp
												          Μονάδες 25

Θέμα Β

Β1.  Στις επόνενες μεταπτώσεις του ηλεκτρονίου στο άτομο του υδρογόνου εκπέμπεται ακτινοβολία. 
i)  n=4  n=2 					ii) n=3  n=1
iii) n=3 n=2					iv) n=2  n=1
v) n=4 n=1 					v) n=4 n=3
[bookmark: _GoBack]Nα διατάξετε τις μεταπτώσεις αυτές κατά σειρά αυξανόμενου μήκους κύματος της ακτινοβολίας που εκπέμπεται. 
Μονάδες 7

Β.2. Συµπληρώστε τον παρακάτω πίνακα, γράφοντας σε κάθε θέση ↑ αν το µέγεθος αυξάνεται και ↓ αν το αντίστοιχο µέγεθος µειώνεται.
	Αραίωση Διαλύματος
	Συγκέντρωση
	α
	[Η3Ο+]
	[ΟΗ-]
	nH3O+
	Ka ή Κb
	pH
	pOH

	HNO3
	
	
	
	
	
	
	
	

	CH3COOH
	
	
	
	
	
	
	
	

	NH3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ρυθμιστικό Διάλυμα ΗF / NaF
	
	
	
	
	
	
	
	



												          Μονάδες 10
														

Β3. ∆ίνεται ο παρακάτω πίνακας:
[image: ]
α) Να εξηγήσετε γιατί ισχύει η διάταξη E i1 < E i2 < E i3  για τις ενέργειες ιοντισµού. 
β) Να εξηγήσετε γιατί η ενέργεια πρώτου ιοντισµού του 3Li είναι µεγαλύτερη από την ενέργεια πρώτου ιοντισµού του 11Νa.
												            Μονάδες 8
Θέμα Γ

Γ1.  Για τα µονοπρωτικά οξέα ΗΑ, ΗΒ, ΗΓ και Η∆ υπάρχουν τα ακόλουθα πειραµατικά αποτελέσµατα. Με βάση τα δεδοµένα αυτά, µπορούµε να διαπιστώσουµε ποια είναι ισχυρά και ποια ασθενή από τα οξέα αυτά; 

i) Υδατικό διάλυµα του άλατος ΝαΑ έχει pΗ=7 στους 25°C. 

ii) Υδατικό διάλυµα του ΗΒ έχει pΗ=3 και όγκο 10ml. Αν το διάλυµα αυτό αραιωθεί σε όγκο 100ml, το αραιωµένο διάλυµα έχει pΗ=3,5. 

iii) Υδατικό διάλυµα του οξέος ΗΓ έχει pΗ=4. Αν προστεθεί σ’ αυτό ποσότητα από το άλας ΝαΓ, χωρίς να µεταβληθεί ο όγκος, το διάλυµα που θα προκύψει έχει pΗ=4.

iv) 50ml υδατικού διαλύµατος Η∆ συγκέντρωσης 1Μ απαιτούν για πλήρη εξουδετέρωσή τους 25ml υδατικού διαλύµατος ΚΟΗ συγκέντρωσης 2Μ.

            Μονάδες 6

Γ2.  Δίνονται τα χημικά στοιχεια 11Α και 16Β

i. Να γράψετε την ηλεκτρονιακή δομή των στοιχείων σε στιβάδες και υποστιβάδες στη θεμελιώδη κατάσταση. Πόσα μονήρη ηλεκτρόνια περιέχει το κάθε στοιχείο;
Μονάδες 2

ii. Να συγκρίνετε την ατομική ακτίνα των στοιχείων 
a. Α και Α+
b. Β και Β-
c. Α και Β										Μονάδες 3

iii. Ποιο από τα στοιχεία Α και Β είναι ισχυρότερο αναγωγικό σώμα;				Μονάδα 1

iv. Το χημικό στοιχείο Α σχηματίζει οξείδιο Α2Ο εώ το χημικό στοιχείο Β σχηματίζει οξείδιο ΒΟ3, Να εξετάσετε εάν τα οξείδια αντιδρούν με:
a. Η2Ο
b. Διάλυμα ΚΟΗ
c. Διάλυμα ΗΝΟ3
Μονάδες 3

Γ3. Διαθέτουμε υδατικό διάλυμα ΝΗ4Cl (Δ1) συγκέντρωσης 1Μ.

I. Πόσα mL νερού πρέπει να προσθέσουμε σε 50mL του Δ1 ώστε να μεταβληθεί το pH κατά μισή μονάδα;
Μονάδες 3

II. Σε ορισμένο όγκο του διαλύματος Δ1 προσθέτουμε ίσο όγκο διαλύματος HCl (Δ2) συγκέντρωσης 0,2Μ. Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος Δ3 που προκύπτει και το βαθμό ιοντισμού του οξέος ΝΗ4+ στο διάλυμα Δ3. 
Μονάδες 4

III. Σε 200mL του Δ1 προσθέτουμε ορισμένο όγκο διαλύματος NaOΗ συγκέντρωσης 0,5Μ και αραιώνουμε με νερό οπότε προκύπτει διάλυμα Δ4 όγκου 2L το οποίο έχει pH=9. Να υπολογίσετε τον όγκο του διαλύματος NaOH που προστίθεται. 
Μονάδες 3 

Δίνονται: όλα τα διαλύματα έχουν θερμοκρασία 25ο C, όπου Kb(NH3) = 10-5 και Kw=10-14


Θέμα Δ

Δίνονται τα υδατικά διαλύματα: 

· Y1: ΝΗ3 0,2 Μ , Κb (ΝΗ3) = 10−5 
· Y2: ΗCℓ 0,4 Μ 
· Y3: ΝaOΗ 0,1 Μ 


Δ1. Αναμιγνύονται 500 mL του διαλύματος Υ1 με 500 mL του διαλύματος Y2, οπότε προκύπτει το διάλυμα Υ4. Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος Υ4.

Μονάδες 5 

Δ2. Σε 100 mL του διαλύματος Υ4 προστίθενται 150 mL του διαλύματος Υ3, οπότε προκύπτει διάλυμα Υ5. Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος Υ5, καθώς και τις συγκεντρώσεις όλων των ιόντων του διαλύματος. 

          Μονάδες 14 

Δ3. Δύο μαθητές Α και Β ογκομέτρησαν, χωριστά ο καθένας, 25 mL του ίδιου αγνώστου διαλύματος ΝΗ3 με πρότυπο διάλυμα ΗCℓ 0,1 Μ. 

· Ο μαθητής Α χρησιμοποίησε ως δείκτη φαινολοφθαλεΐνη με περιοχή pH αλλαγής χρώματος 8,2-10 και προσδιόρισε τη συγκέντρωση της ΝΗ3 στο ογκομετρούμενο διάλυμα ίση με CA. 

· μαθητής Β χρησιμοποίησε ως δείκτη κόκκινο του μεθυλίου με περιοχή pH αλλαγής χρώματος 4,7 - 6,2 και προσδιόρισε τη συγκέντρωση της ΝΗ3 στο ογκομετρούμενο διάλυμα ίση με CΒ. 

α. Ποιος μαθητής προσδιόρισε ακριβέστερα τη συγκέντρωση της ΝΗ3 στο ογκομετρούμενο διάλυμα; 

β. Ποια από τις συγκεντρώσεις CA και CΒ είναι μεγαλύτερη; 

γ. Να αναφέρετε δύο παράγοντες που γενικότερα επηρεάζουν το κατακόρυφο τμήμα μιας καμπύλης ογκομέτρησης οξυμετρίας ή αλκαλιμετρίας. Να αιτιολογήσετε όλες τις απαντήσεις σας. 

Μονάδες 6 


Για όλα τα ερωτήματα δίνονται:

· Όλα τα διαλύματα βρίσκονται σε θερμοκρασία 25ο C. 
· Κw = 10-14 
· Τα δεδομένα του προβλήματος επιτρέπουν να γίνουν οι γνωστές προσεγγίσεις.				



				

Καλή Επιτυχία!
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