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ΘΕΜΑ 1:
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση σε καθεμία από τις παρακάτω ερωτήσεις.
1) Σε ποια από τις επόμενες χημικές ενώσεις διίσταται στο νερό:
Α) ΝH4F            Β) HCl           Γ)  CH3NH2      Δ)  C6H12O6 (γλυκόζη)
2) Στα ισχυρά οξέα ανήκει το:
Α) HNO2                 Β) HI                    Γ) HCOOH                    Δ)  HClO
3) Ποιo από τα επόμενα ιόντα συμπεριφέρεται μόνο ως βάση, κατά Bronsted Lowry στο νερό: 
Α) H3O+    Β)HSO4-          Γ)HS-   Δ)HCOO-
4) Ποιο από τα επόμενα ζεύγη αποτελεί συζυγές ζεύγος οξέος- βάσης κατά   Bronsted Lowry, σε υδατικό διάλυμα;
    Α) NH4+ / NH2-         Β) H2CO3 / CO32-          Γ) H2PO4- / HPO4-     Δ) H2S / S2-
5) Ποια από τις επόμενες ουσίες δεν εμφανίζει αμφιπρωτικό χαρακτήρα:
    Α) ΗS-                Β) H3O+               Γ) H2NCH2COOH                      Δ) HPO42-

ΘΕΜΑ 2:
Α)Να χαρακτηρίσετε τις επόμενες προτάσεις ως σωστές (Σ) ή λάνθασμένες (Λ):
1. Tο καθαρό νερό έχει πολύ μικρή ηλεκτρική αγωγιμότητα.
2. Το καθαρό νερό στους 50oC, έχει pH>7.
3. Ένα υδατικό διάλυμα HCl συγκέντρωσης 10-2Μ, στους 15ο, έχει pH=2.
4. Στο καθαρό νερό ή σε οποιοδήποτε υδατικό διάλυμα, στους 25οC, από τον αυτοϊοντισμό του νερού προκύπτει ότι [H3O+]=[OH-]=10-7M.
5. Σε ένα βασικό διάλυμα ισχύει πάντοτε ότι pOH<pH.
6. Αν διαλύσουμε Ca στο νερό, προκύπτει βασικό διάλυμα.
7. Κατά τον υπολογισμό του pH ενός υδατικού διαλύματος οξέος δε λαμβάνεται υπόψη ο αυτοϊοντισμός του νερού.
8. Τα υδατικά διαλύματα της ΝΗ3 έχουν μικρότερη τιμή pH από τα υδατικά διαλύματα του NaOH στην ίδια θερμοκρασία.
9. Τα υδατικά διαλύματα των ισχυρών οξέων έχουν μικρότερες τιμές pH από τα υδατικά διαλύματα των ασθενών οξέων.
10. Το HF είναι ισχυρότερο οξύ από το HCN. Επομένως υδατικό διάλυμα KF έχει μικρότερη τιμή pH από το υδατικό διάλυμα KCN που έχει την ίδια συγκέντρωση και την ίδια θερμοκρασία.

Β) Να συμπληρώσετε τα κενά στον επόμενο πίνακα:
	Οξύ
	Ka
	Συζυγής Βάση
	Kb

	HF
	
	
	10-10

	
	
	CH3NH2
	5 ∙ 10-4

	HCl
	106
	
	

	NH4+
	
	
	10-5

	CH3OH
	10-16
	
	

	
	10-2
	SO42-
	


  Δίνεται: όλα τα διαλύματα έχουν θερμοκρασία 25οC, για το νερό Κw = 10-14.
β) ποια από τα οξέα αυτά ιοντίζονται στο νερό και δημιουργούν όξινο διάλυμα;
γ) να κατατάξετε τις συζυγείς βάσεις κατά σειρά αυξανόμενης ισχύος.
ΘΕΜΑ 3:
Διαθέτουμε υδατικό διάλυμα ΝΗ3 (Δ1) το οποίο έχει pH=11,5.
Α) Πόσα ml υδατικού διαλύματος HCl συγκέντρωσης 0,5Μ πρέπει να προσθέσουμε σε 400ml του διαλύματος Δ1, ώστε να προκύψει ρυθμιστικό διάλυμα Δ2το οποίο έχει pH=9;
Β) 100ml του διαλύματος Δ2 αραιώνονται με προσθήκη νερού σε τελικό όγκο 500ml. Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος Δ3 που προκύπτει και τον βαθμό ιοντισμού της ΝΗ3 στο διάλυμα Δ3.
Δίνεται: όλα τα διαλύματα έχουν θερμοκρασία 25οC, όπου Κb(NH3) = 10-5 και 
Kw = 10-14.

ΘΕΜΑ 4:
Α) Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση στις παρακάτω ερωτήσεις:
α) Με την ογκομέτρηση προσδιορίζουμε πειραματικά:
i. Τη συγκέντρωση ενός διαλύματος οξέος ή βάσης.
ii. Τον όγκο του ογκομετρούμενου διαλύματος.
iii. Το pH ενός διαλύματος.
iv. Την άγνωστη συγκέντρωση ενός διαλύματος.




β) στο ισοδύναμο σημείο της ογκομέτρησης:
i. Το ογκομετρούμενο διάλυμα pH=7.
ii. Το διάλυμα περιέχει ως διαλυμένη ουσία μόνο το άλας που παράγεται.
iii. Παρατηρείται χρωματική αλλαγή του ογκομετρούμενου διαλύματος.
iv. Έχει αντιδράσει πλήρως η ογκομετρούμενη ουσία με πρότυπο διάλυμα.

Β) Ποιες από τις επόμενες προτάσεις είναι σωστές (Σ) και ποιες είναι λανθασμένες (Λ).
i. Κάθε δείκτης έχει ορισμένη περιοχή pH αλλαγής χρώματος, η οποία εξαρτάται από τη σταθερά ιοντισμού του δείκτη.
ii. Οι δείκτες χρησιμοποιούνται για τον προσδιορισμό με ακρίβεια το pH ενός διαλύματος.
iii. Ένας δείκτης αλλάζει χρώμα όταν μεταβληθεί το pH του διαλύματος κατά δύο μονάδες στη κλίμακα pH.

Γ) Διαθέτουμε υδατικό διάλυμα ΝΗ3 (Δ1). Ορισμένος όγκος του διαλύματος Δ1 αραιώνεται με προσθήκη νερού σε πενταπλάσιο όγκο, οπότε προκύπτει διάλυμα Δ2. Ποσότητα 20ml του διαλύματος Δ2 ογκομετρείται με πρότυπο διάλυμα HCl. Για το ισοδύναμο σημείο ογκομέτρησης απαιτούνται 20ml πρότυπου διαλύματος και το ογκομετρούμενο διάλυμα στο ισοδύναμο σημείο έχει pH=5,5. Να υπολογίσετε:
α) τη συγκέντρωση της ΝΗ3 στο διάλυμα Δ2.
β) το pH του διαλύματος Δ1.
Δίνονται: όλα τα διαλύματα έχουν θερμοκρασία 25οC, όπου Κw = 10-14 και Κb(NH3) = 10-5.
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